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DEPURADORAS PARA PURIFICAR AGUA DE EMBALSES PARA RIEGO DE

CAMPOS DE GOLF (DESNITRIFICACION)

ELIMINACION DE BACTERIAS, HONGOS, LEVADURAS, MOHOS, ETC.

ELIMINA PARASITOS, CLORO, FLUOR, DIOXINAS. PESTICIDAS Y HERBICIDAS QUE A MENUDO SE
ENCUENTRAN EN EL AGUA ESTANCADA O DE EMBALSES

Especialmente recomendado para:

El regadio y los Embalses de los Campos de Golf.

El presente escrito es para comunicar y dar respuesta al problema que surge en la obligada
aplicacion de la nueva normativa europea que prohibe la utilizacion de aguas potables para el
riego de plantaciones y campos procedentes de la red de suministro urbano, obligando a la
utilizacion de aguas residuales depuradas adecudndolas a unos parametros minimos para el riego,
en este caso, en los campos de golf, el suministro de aguas suele proceder de balsas, lagos, aguas
estancadas e incluso aguas residuales o grises que frecuentemente se suministran con escasa
depuracion o lo que es lo mismo, con excesiva contaminacion por nitratos.

DEPUR-ECOAQUA : En su laboratorio de investigacioén, suministra y pone en funcionamiento
un sistema alternativo de depuracion de aguas tratadas con sistema terciario aplicado a aguas
estancadas en depdsitos, balsas o lagos con evidente contaminacion. El sistema de depuracion es

nuevo vy rapido en su aplicacion mediante desinfeccion continia con un _tratamiento
ecoldgico, reduciendo a practicamente a cero las producciones de las bacterias aerdbicas,
anaerébicas, anuldndolas practicamente en su totalidad, basado en la mezcla del oxigeno del
aire en el agua, mezclandolos desde el fondo hasta la superficie, provocando una oxidacion y
desinfeccion controlada por la relacion oxidacion por unidad de voliimen; esto nos permite tratar
grandes volumenes de agua incluso tratamiento de grandes lagos y grandes masas de agua, estando
limitados solamente por los respectivos aumentos de los grupos de tratamiento en paralelo a la
balsa o lago a tratar. Estas nuevas aplicaciones tecnoldgicas proceden de las investigaciones
orientadas a eliminar del medio elementos como: intercambio i6nico, electrodidlisis y
desnitrificacion bioldgica. Entre las diversas alternativas en la oferta del mercado en la
especialidad de desinfeccion, se suelen usar o se prefieren los tratamientos biolodgicos por su
sencillez, selectividad y bajo coste ante los tratamientos tipificados como fisico-quimicos
relativamente mas caros de entrada pero no a largo plazo, con una doble accién en la desinfeccién
como es el caso que presenta DEPUR-ECOAQUA, por consiguiente con mayor extraccion o
generacion de residuos toxicos.




Los componentes que se utilizan en este tipo de depuracién se componen y se hacen funcionar a
base de bombas que forman el efecto V.R.ML.L. que permite mantener los niveles de D.B.O. y
D.Q.O. el PH y la reduccién de las bacterias aerdbicas, anaerdbicas practicamente en su totalidad
y duraderas a lo largo de grandes periodos de tiempo con la puesta en marcha de un minimo de
mantenimiento y de accionamiento automatizado del sistema depurativo, con lo que logramos que
sin la aportacién de materias quimicas, con solo el consumo energético para hacerlo funcionar, se
logra que las aguas estancadas estén en condiciones de uso continuado, perdurando sus efectos
beneficiosos durante afos en el agua. Evidentemente, una de las atracciones del sistema es que no
solo se logra dar cumplimiento a todas las normativas vigentes con un alto grado de seguridad en
los parametros exigidos, sino que, ademds, con este nuevo sistema que se propone, se puede
establecer el grado de seguridad sobre esos minimos obligados; es decir el control del porcentaje
de seguridad en la depuracion sobre los minimos establecidos en la normativa. De esta manera, el
usuario decide el consumo minimo cumpliendo la normativa vigente o bien puede poner en
funcionamiento el sistema controlando el tiempo de actuacidon con un pequefio incremento
energético de consumo con el fin de obtener mas garantias, mas seguridad en la pureza de las
aguas, pudiendo disfrutar de aguas mas o menos cristalinas, mas o menos tratadas en base al
tiempo de paso y filtrado del volumen de aguas a través del sistema de depuracion, devolviéndolo
a las balsas, estanques, fuentes y grandes lagos para su uso como aguas de regadio de plantas,
jardines o campos de golf, etc.

ESQUEMA SISTEMA DE DEPURADORACION

(capacidad de la unidad 90m3/hora) - Se pueden duplicar en paralelo para depurar cualquier lago

APLICACION EN LAGOS PARA REGADIO DE CAMPOS DE GOLF
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EPOSITO O FNBAISE DE AGUAS PARA RIEG)
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ACLARANDO LOS DETALLES DEL SITEMA UTILIZADO

El sistema permite no solo la depuracion de las aguas y la limpieza de materias residuales del lago,
sino una vez llevados a cabo los trabajos de implantacion en el lago, solo se le exigira un minimo de
mantenimiento para lograr la conservacion de las aguas en condiciones de uso a lo largo de muchos
afios; esas aguas, se conservaran sin proliferacion de algas o crecimiento de cadenas organicas de
ningun tipo en formacion de vegetacion o mohos, puesto que mediante la aplicacion continuada del
sistema que presentamos no se favorece la proliferacion de algas; las aguas estan controladas en su
oxigenacion por aire y totalmente desinfectadas de manera ecolégica (sin productos quimicos) y sin
algas en el agua que permiten utilizar el agua para el riego, ademas de limpias de materias
residuales. Todo ello es posible como consecuencia de la aplicacion de este sistema, dando como
resultado una salida de aguas para regadio con ausencia de nitrogenos y consecuentemente, las
plantas creceran mas fuertes, sanas, vigorosas y por su desinfeccion fuera de las tendencias en
produccion de plagas.

Aclaracidn de la Nitrificacidn: La Nitrificacion, es el proceso por el cual el amoniaco es oxidado de

forma metabolica en nitritos y a su vez este compuesto resultante en nitrato. Este proceso es
metabolico porque son varias las bacterias encargadas de sistematizar estos compuestos en presencia
de suficiente oxigeno. Estas bacterias son autotrdficas, y las que son capaces de desarrollarse en
condiciones extremas de PH y oxigeno, se las denominan facultativas. Comprendiendo el proceso
acumulativo del nitrato, el siguiente aspecto que se ha analizado es_la posibilidad de sintetizar ese
nitrato acumulado en nitroégeno evaporable pudiendo alargar la periodicidad en los cambios de agua.
Si el nitrato estd compuesto de nitrogeno y de oxigeno y en determinadas condiciones unas familias
de bacterias son capaces de sintetizar esos nitratos absorbiendo oxigeno de la molécula, provocamos
ese fendmeno mediante la aireacion volumétrica de las aguas, mantenemos el oxigeno en el agua,

(oxigenamos el agua) y evitamos la formacion de nitritos liberando el nitrogeno a la atmosfera.

Aplicacion _en lagos con especies marinas:

Como todos sabemos el nitrato es un compuesto
menos toxico que el nitrito y mucho menos que
el amoniaco que en aguas alcalinas es
sumamente  toxico. No  obstante, en
concentraciones elevadas pueden ser dafinos
para los animales y puede actuar como fuente de
energia para el desarrollo de plagas indeseables
como las algas tapizantes. Hay que controlar los
ppm y para la mayoria de especies no superiores
a 50 ppm.

Aclaracién de las bacterias autétrofas: Se trata de organismos capaces de sintetizar todas las sustancias
esenciales para su metabolismo a partir de sustancias inorganicas, de manera que para su nutricién no
necesitan de otros seres vivos.



Aclarando nuestra propuesta o el sistema de funcionamiento del tratamiento de las

aguas: el funcionamiento se basa en oxigenar el agua mediante la mezcla de agua y aire repartido en
el volimen del liquido y para lograr que el aire se quede el méximo tiempo posible en el interior del
volimen de agua. La mezcla se realiza en las partes mas profundas oxigenando el agua mediante
impulsion de agua desde el fondo hasta la superficie, alterando lo menos posible la superficie del
agua, sin romper el “telo” que se forma en la superficie mediante la combinacion natural de la tensioén
superficial y los agentes exteriores como el polvo en contacto con el agua en la superficie; de este
modo, se conserva el oxigeno en el interior del volumen de agua, se evita la evaporacion del oxigeno
debido a la barrera creada en la superficie del liquido; se estima que este sistema es un 60% mas
rentable que el utilizado en las actuaciones en superficie como pueden ser los surtidores o saltos de

agua.

Ventajas de la aplicacion de este nuevo sistema comparandolo con los sistemas

utilizados comunmente en el mercado de depuradoras: en los sistemas usualmente
instalados en el mercado de depuracion, se utilizan sistemas por mezclas y anadidos quimicos. En
nuestro sistema se utiliza la mezcla de aire junto a un procedimiento de paso del agua por una
ionizacion, que junto a una extraccion de los residuos por decantacion, se dejan las aguas en estado
quimico natural con un PH neutro, cumpliendo con los parametros exigidos en los analisis del
D.B.O. y D.Q.O. y evidentemente, sin materia en suspension, que se traduce en los analisis por
cantidades de “ppm” insignificantes y muy por debajo de las exigencias de la vigente normativa
europea . En definitiva y como conclusion, la ventaja mas evidente es que nuestro sistema es
totalmente ecologico y respetuoso con el medio ambiente, sin la aportacién de ninglin tipo de
componente o mezclas quimicas, por lo que una vez instalado, solo se tendra el consumo del
mantenimiento energético del sistema y de los filtros en el circuito de depuracion de residuos.
Utilizando este modulo de 90 m3/h se pueden colocar en paralelo los necesarios para depurar grandes
lagos, utilizandolos mediante el control de andlisis en el tiempo, se pueden lograr en los analisis de
las aguas una vez depuradas unos coeficientes muy por debajo de los limites exigidos por las
normativas vigentes. En definitiva las aguas que se obtienen estan ionizadas, oxigenadas y sin
contenido de nitratos. Su grado de pureza y neutralidad en el riego es tal que las aguas son absorbidas
por las plantas integrdndose a ellas como si de aguas de lluvia se tratara, con todas las ventajas
naturalistas y ecologicas que ello conlleva.




RESULTADOS COMPARATIVOS OBTENIDOS UTILIZANDO ESTE NUEVO METODO

Los resultados que se presentan se basan en aguas de entrada con alto contenidos de contaminacidn (tomado a
propdsito para el caso de encontrar un lago muy contaminado)

Primera muestra

Minimos

Parametro | Valor de entrada | Valor de salida Normativa Vigente Observaciones
M.E.S 251 ppm 17 ppm 300 ppm Prototipo previo
D.B.O. 10 ppm 14 ppm 300 ppm

D.Q.O. 127 ppm 91 ppm 1.500 ppm

E. COLI - Ausencia

TURBIDEZ - -

Segunda muestra

Minimos

Parametro | Valor de entrada | Valor de salida . . Observaciones

Normativa Vigente
M.E.S - 2 ppm 300 ppm Ajustes
D.B.O. i i 300 ppm | =5 /Contralavado = 2h.
D.Q.0 _ 10 ppm 1,500 ppm Tiempo del tratamiento 6 h.
E. COLI - Ausencia
TURBIDEZ 16 UNT 17 UNT

Tercera muestra

Parametro | Valor de entrada | Valor de salida Minimos, . Observaciones

Normativa Vigente
M.E.S 17 ppm 7 ppm 300 ppm Ajustes
D.B.O. - - 300 ppm | =5 /Contralavado = 2h.
D.Q.O. 39 ppm 7 ppm 1,500 ppm Tiempo del tratamiento 2 h.
E. COLI <100 7ufc/100ml
TURBIDEZ 16 UNT 2 UNT

Cuarta muestra

Parametro | Valor de entrada | Valor de salida Minimos. . Observaciones

Normativa Vigente
M.E.S 17 ppm 7 ppm 300 ppm Ajustes
D.B.O. - _ 300 ppm I =5 /Contralavado = 2h.
D.Q.O. 39 ppm 25 ppm 1.500 ppm Tiempo del tratamiento 4 h.
E. COLI <100 Ausencia
TURBIDEZ 16 UNT 11 UNT




Cuarta muestra

Minimos

Parametro | Valor de entrada | Valor de salida . . Observaciones
Normativa Vigente
M.E.S 17 ppm 5 ppm 300 ppm Ajustes
D.B.O. - _ 300 ppm | =5 /Contralavado = 2h.
D.Q.O. 39 ppm 15 ppm 1,500 ppm Tiempo del tratamiento 4 h.
E. COLI <100 Ausencia
TURBIDEZ 16 UNT 8 UNT
Quinta muestra y sexta
Parametro | Valor de entrada | Valor de salida Minimos. . Observaciones
Normativa Vigente
M.E.S 49,5 ppm 11,3 ppm 300 ppm Ajustes
D.B.O. - _ 300 ppm | =3 /Contralavado = 4x h.1
D.Q.0 _ B 1,500 ppm Tiempo del tratamiento 4 h.
E. COLI - -
TURBIDEZ - 11 UNT
Parametro | Valor de entrada | Valor de salida Minimos. . Observaciones
Normativa Vigente
M.E.S 49,5 ppm 9,9 ppm 300 ppm Ajustes
D.B.O. - - 300 ppm | =3 /Contralavado = 4x h.1
Tiempo del tratamiento 4 h.
D.Q.O. .
E %OLI 39 lpé)(;n A15 pp@ 1.500 ppm Filtrado salida con C activado
. < usencia
TURBIDEZ 16 UNT 6 UNT




Para cualquier duda o aclaracién de este informe contactar a

DEPUR -ECO AQUA.- S.L. { E-mail: info@depur-ecoagua.com
|

Central: Calle Santa Marian2 7 I Http : www.depurecoagua.com
(08800} Vilanava i la Geltrd — Barcelona — L-—— -
Espafia
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la reproduccion total o parcial del present= documento, m fotocopia m ningun otro medio, reconociendo el lector los derechos
de autor asi como ninguna autorizacién de uso desde la primera pagina hasta la Gltima pagina del present= documento.



